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LES SOLS AGRICOLES  
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« bƻǘǊŜ ǎǳǊǾƛŜ ŘŞǇŜƴŘ ŘΩǳƴŜ ǇƻƛƎƴŞŜ ŘŜ sol. 

Gérez-le avec prudence et il fournira notre 

nourriture, notre combustible et notre abri et 

nous entourera de beauté. Abusez-en et le sol 

ǎΩŜŦŦƻƴŘǊŜǊŀ Ŝǘ ƳƻǳǊǊŀΣ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ƭΩƘǳƳŀƴƛǘŞ 

avec lui. » (Vedas, , 1500 ans avant JC) 
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PROPOSER DES 
INDICATEURS FIABLES A 
FAIBLE COUT 
Ce guide à pour but de mieux appréhender les 

sols agricoles, à travers des indicateurs simples 

à interpréter. 

Afin de définir au mieux les indicateurs liés à la 

qualité du sol, nous sommes partis du schéma 

ci-contre qui illustre le fonctionnement du sol :  

Les recherches bibliographiques ont permis de 

dégager de très nombreux indicateurs liés au sol, déterminés par une analyse de laboratoire ou par 

des observations sur le terrain. 

 

[Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŞ Ł ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǊ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭ Ŝǘ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ 

de ce travail : proposer des indicateurs fiables, mesurables facilement, rapidement et à faible cout. 

Ce guide est constitué ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎΣ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ŀǾŜŎ 

Christian Barnéoud (CRABFC), pédologue, et avec Joséphine Peigne (ISARA) ainsi que ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

sur le terrain. 

Ce document est constitué de 4 parties : 

 

 

 

 

 

1. Critères "sol" : 
déterminer le potentiel 

de son sol 

2. Structure et pH : 
deux éléments clés 

pour le fonctionnement 
du sol 

3. Fertilité chimique : 
aller plus loin avec 
l'interprétation de 

l'analyse 

4. Un indicateur de 
fertilité biologique 

Fertilité physique 

Fertilité biologique Fertilité chimique 

MO
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1, LES CRITERES « SOL » : DEFINIR LE POTENTIEL DE BASE 
/Ŝ ǎƻƴǘ ŎŜǳȄ ǉǳƛ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƻƭΣ ǎǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƻƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ ƭŀ ƳŀƛƴΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ζ faire avec » ; 

ils sont inchangeables* . Ici leur but est de définir le potentiel de base du sol en leur attribuant une 

note. 

ϝ/ŀǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ ŞǾƻƭǳŜǊ avec la mise en place de drainage. 

Grille de notation du sol  
5 indicateurs ont été retenus, tous ŞǾŀƭǳŞǎ Ŝƴ о ŎƭŀǎǎŜǎΦ !Ŧƛƴ ŘΩapporter une meilleure 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾƛǘŞ ŀǳȄ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƴƻǘŀǘƛƻƴ ǾŀǊƛŜ 

ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊΦ Choix de la pondération : Une importance particulière a été apportée à deux 

indicateurs Υ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ Ŝǘ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŀǘƛƻƴ ǘŜȄǘǳǊŀƭŜ ŎŀǊ ƛƭǎ ƻƴǘ ǳƴŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƴŞƎŀǘƛǾŜ 

plus forte que les 3 autres indicateurs dans la réalité.  

 

5ŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎŀǎΣ Ǉƭǳǎ ƭŜ ŎƘƛŦŦǊŜ Ŝǎǘ ŦŀƛōƭŜ Ǉƭǳǎ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ ǇƻǎƛǘƛŦ : la note de 1 est la meilleure 

possible. 

! ƭΩƛǎǎǳŜ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎΣ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ 

ci-après, on obtient une note ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ 

potentiel du sol observé.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour atteindre ces potentiels de 

base il faut que les autres 

caractéristiques du sol 

(structure, pH etc.) détaillées ci-

après, soient optimales. 

 

Note de 5 à 10 : Bon 

potentiel Υ ƭŜ ǎƻƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 

limitant. On peut y envisager 

des rendements proches des 

maximums atteints dans la 

région an agriculture 

biologique (voir figure 2 : 

résultats enquête de culture) 

Note de 10 à 14 : Potentiel 

moyen 

 

Note supérieure à 14: 

potentiel faible. La capacité 

du sol à produire est limitée. 

Sur ce type de potentiel il 

faut limiter les couts de 

production pour conserver 

une marge satisfaisante. 

 

5                                    10                                       14 
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Exemple : 

Figure 1 : exemple de grille de notation 

 

La grille ci-ŘŜǎǎǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ǎƻƭ ǇǊƻŦƻƴŘΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǘŜȄǘǳǊŜ ŞǉǳƛƭƛōǊŞŜ ƛŘŞŀƭŜ Ŝǘ ǳƴŜ 

pierrosité nulle. Il est par contre impacté par une hydromorphie élevée et un indice de 

différenciation texturale moyen. Ainsi, la note globale est de 12, ce qui correspond à un potentiel 

moyen. 

 

 

Références de rendement en Franche comté 
Source : enquête de cultures régionale, Interbio et CRA FC de 2011 à 2016 

Figure 2 : rendements maximums et moyens en Franche-comté (en AB, exprimé en Quintaux/ha) 

Culture Rendement 
moyen 

Rendement 
max 

Culture Rendement 
moyen 

Rendement 
max 

Avoine 
hiver 

26.9 36 
Mélange 
céréales 

28.5 37 

Avoine 
printemps 

28.5 30 
Mélange 
céréales 

protéagineux 
35.2 75 

Blé 31.8 62 Orge Hiver 21.1 35 

Colza 15.9 20 
Orge 

Printemps 
37.7 40 

Épeautre 29.6 43 Pois Hiver 35 35 

Féverole 
Hiver 

15.2 48 
Pois 

Printemps 
21.4 40 

Triticale 30.8 47 Seigle 22.3 30 

Maïs 49.9 120 Soja 22.8 33.6 

Maïs 
ensilage 

36 80 Tournesol 20 25 

 

Indicateur Observation Note attribuée Note possible 

Texture Limons argileux 1 1, 2 ou 3 

Profondeur >60 cm 1 1, 2 ou 3 

Indice de différenciation 
texturale 

Moyen 3 1, 3 ou 6 

Pierrosité 0% 1 1, 2 ou 3 

Hydromorphie Forte 6 1, 3 ou 6 

  Total : 12 Total : de 5 à 
21 
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Définition et évaluation de chacun des indicateurs 
TEXTURE 
Définition & Intérêt 

[ŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ǎƻƭ Ŝǎǘ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜ ǎŜǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire la proportion 

des 3 composants Υ ƭŜǎ ŀǊƎƛƭŜǎ όǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł н ˃ƳύΣ ƭŜǎ ƭƛƳƻƴǎ όŜƴǘǊŜ н Ŝǘ рл ˃Ƴύ Ŝǘ ƭŜǎ 

ǎŀōƭŜǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł рл ˃ƳύΦ {ǳƛǘŜ Ł ŎŜǘǘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻƴǘ ŎƭŀǎǎŞǎ Ŝƴ 

différentes classes de texture, en utilisant le triangle des textures. 

En fonction de leur texture les sols présentent des comportements différents qui ont des 

ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ ƭŀ ŦŜǊǘƛƭƛǘŞ : 

¶ Les argiles sont généralement fertiles, stockent faŎƛƭŜƳŜƴǘ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ 

ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŀǳǘƻ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴΦ aŀƛǎ ŜƭƭŜǎ ŘŜƳŀƴŘŜƴǘ ǳƴŜ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘƻƛȄ 

des conditions du travail du sol pour ne pas détériorer la structure (risque de lissage et de 

destruction des argiles) et sont donc difficiles à travailler. ([ΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜ 

permet pas de différencier les argiles « vraies » (à structure en feuillets) des argiles 

granulométriques) 

¶ Les limons sont naturellement riches et productifs mais ils sont très fragiles : peu résistants 

ŀǳȄ ŀƎǊŜǎǎƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜǎΣ ƛƭǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ōŀǘǘŀƴŎŜΣ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ 

de compaction. Il faut veiller à ne pas faire de la 

terre trop fine lors du travail du sol. 

¶ Les sols sableux sont peu sensibles à la 

compaction et se réchauffent rapidement. Ils 

sont par contre peu fertiles et très usants pour 

ƭŜ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ŀƎǊƛŎƻƭŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ 

de la matière organique stable. Ils sont aussi 

plus séchants car drainants. 

 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭ ǇǳƛǎǉǳΩelle influe à la fois sur les pratiques agricoles et 

ǎǳǊ ƭŀ ŦŜǊǘƛƭƛǘŞ Řǳ ǎƻƭΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜΦ 

Evaluation 

On recherche idéalement une texture équilibrée, 

limitant les problèmes de compaction, de fertilité, de 

stockage de lΩŜŀǳ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ ŘŜǎ 

textures plus pures. 

Figure 3 : Triangle de texture (SADEF) 

Quel que soit la structure, il est 

important de prendre en compte la 

matière organique : Un sol sableux bien 

ǇƻǳǊǾǳ Ŝƴ ƘǳƳǳǎ ǎǘƻŎƪŜ Ǉƭǳǎ ŘΩŜŀǳ 

ǉǳΩǳƴ ǎƻƭ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ǇŀǳǾǊŜ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ 

organique (Thomas et Archambeaud) 
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[Ŝ ǘŜǎǘ Řǳ ōƻǳŘƛƴ όǇŀƎŜ тύ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜΣ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŀōǎŜƴŎŜ 

ŘΩŀƴŀƭȅǎŜΦ 

 

 

Impact de la pluviométrie et texture 
[ΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭŀ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ƭŜǳǊ ǘŜȄǘǳǊŜ Υ ¦ƴ ǎƻƭ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ǊŜǘƛŜƴŘǊŀ Ǉƭǳǎ ŘΩŜŀǳ 

ǉǳΩǳƴ ǎƻƭ ǎŀōƭŜǳȄΣ ǉǳƛ ǎŜǊŀ ƭǳƛ Ǉƭǳǎ ǎŜƴǎƛōƭŜ Ł ŘŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ǎŞŎƘŜǊŜǎse. Un sol limoneux sera plus 

facilement battant et moins résistant aux agressions climatiques et aux précipitations importantes. 

 

PROFONDEUR 
Définition & Intérêt 

La profondeur du sol définit le volume de sol dans laquelle les racines peuvent se développer. Cet 

espace est ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŀ ǾƛŜ Řǳ ǎƻƭΦ 
Plus le sol est profond, plus le développement racinaire est facilité. La réserve utile sera également 

plus importante. 

 

/ΩŜǎǘ ǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭŞ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ impacte fortement le développement des 

cultures. Effectivement les racines des plantes cultivées, si elles ne sont pas limitées par la 

ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Řǳ ǎƻƭΣ ŘŜǎŎŜƴŘŜƴǘ ǇǊƻŦƻƴŘŞƳŜƴǘ όŜƴǾƛǊƻƴ флŎƳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎŞǊŞŀƭŜǎ ŘΩƘƛǾŜǊ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύ 
 

Evaluation 

La mesure de la profondeur peut se faire avec un pénétromètre*Σ ƻǳ ǇŀǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇǊƻŦƛƭΦ 

*Tige en métal permettant de mesurer la résistance du sol et sa profondeur 

 

Impact de la pluviométrie et profondeur 
Plus ǳƴ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǇǊƻŦƻƴŘ Ǉƭǳǎ ǎŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ǎǘƻŎƪŜǊ ƭΩŜŀǳΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ Ł ǊŞǎƛǎǘŜǊ ŀǳȄ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜ 

sera importante. 

 Note de 1 Note de 2 Note de 3 

Texture 
-Limons Argilo Sableux 

-Argilo Limoneux 
-Argilo sableux 

-Sablo Limoneux 

-Argiles 
-Limons 
-Sables 

 Note de 1 Note de 2 Note de 3 

Profondeur >60 cm 30 à 60 cm < 30 cm 
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INDICE DE DIFFERENCIATION TEXTURALE 

Définition & Intérêt 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛŎŜ ǎŜǊǾŀƴǘ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊŀstes granulométriques entre les horizons 

Řǳ ǎƻƭΦ /Ŝǘ ƛƴŘƛŎŜ Ŝǎǘ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŀǊƎƛƭŜ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ƘƻǊƛȊƻƴΦ (D. Baize) Un sol avec un indice de 

différenciation texturale (IDT) nul présentera un potentiel supérieur à un sol avec un IDT élevé. Un 

IDT élevé ǇŞƴŀƭƛǎŜǊŀ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭΩŜƴǊŀŎƛƴŜƳŜƴǘ. Effectivement le fonctionnement du sol doit être 

ǾŜǊǘƛŎŀƭ ǇƻǳǊ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦŀǳƴŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǊŀŎƛƴŜƳŜƴǘΦ 

 

Evaluation 

9ƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǾƛǎǳŜƭƭŜ Řǳ ǇǊƻŦƛƭΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘŜ Ǌéaliser le « test du boudin » sur les 

différents horizons pour évaluer ƭŜǳǊǎ ǘŀǳȄ ŘΩŀǊƎƛƭŜ Ŝǘ ǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ reproductibles. 
On ƴƻǘŜǊŀ о ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŀǘƛƻƴ ǘŜȄǘǳǊŀƭŜ : 

IDT nul  IDT moyen  IDT élevé  

Horizon x 
 
 

Horizon y 
 

Horizon x 
 

 

Horizon y 

 
Horizon x 
 

 

Horizon y 

   

 

 

  
Aucune différence de 
texture entre les 
horizons : même résultat 
sur chaque horizon avec 
le test du boudin 

Différence de texture entre les 
horizons lors du test du 
boudin modérée : ex : Réalisation 
ŘΩǳƴ ōƻǳŘƛƴ ǎǳǊ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴΣ ŘΩǳƴ 
anneau sur le deuxième. Ou 
impossible de réaliser un boudin 
sur un horizon, possible sur le 
deuxième (mais pas un anneau) 

Très forte différence de texture 
ŘΩǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΦ όŜȄ : 
texture sablonneuse sur un 
horizon argileux ; Boudin 
impossible à réaliser dans les 
premier horizon et anneau 
possible ou presque avec le 
second horizon) 

 

 

Figure 4 : interprétation du test du boudin (A. Fleury) 

Test Résultat Interprétation 

   

wŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ōƻǳdin de 
terre humide 

Possible Argile >10% 

Impossible Argile <10% 

wŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŀƴƴŜŀǳ ŀǾŜŎ 
le boudin de terre 

Fissuration avant ½ fermeture 
ŘŜ ƭΩŀƴƴŜŀǳ 

Limons > argile, argile <30% 

Fissuration au ¾ de la 
fermeture 

Limons < argile, argile <30% 

Anneau réalisable Argile > 30% 

[ΩL5¢ ƛƳǇŀŎǘŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ Řǳ ǎƻƭΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ǎŀ ƴƻǘŀǘƛƻƴ diffère de celles des deux 

premiers indicateurs. 
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Impact de la pluviométrie et IDT 
tƭǳǎ ƭΩL5¢ Ŝǎǘ ƳŀǊǉǳŞ Ǉƭǳǎ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŦŀŎŜ ŀǳȄ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ŝǎǘ ŞƭŜǾŞΦ 

Des précipitations fortes sur un temps court (ex :  60 mm ou plus cumulés) sont problématiques pour 

un sol avec un Indice de différenciation texturale élevé, qui ne sera pas en mesure de les absorber. 

 

PIERROSITE 

Définition & Intérêt 
/ΩŜǎǘ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎ όҔнƳƳύ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǎƻƭΦ 

Un sol pierreux peut limiter le développement des cultures, rendre le travail du sol plus difficile, 

ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŀ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ǳǎŜǊ ƭŜ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ŀƎǊƛŎƻƭŜΦ [Ŝǎ ǎƻƭǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǳȄ ǎƻƴǘ ŎŜǳȄ 

sur lesquels on ne trouve pas (ou peu) de cailloux en surface) 

Evaluation  

 
Figure 5: grille d'estimation de la pierrosité du sol (D. 
Hamonds) 

 

 

[ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƛŜǊǊƻǎƛǘŞ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎŜ Ŧŀƛǘ 

ǾƛǎǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ Ŏƛ-contre. On classe 

ensuite les sols en 3 classes : pierrosité inférieure à 

10%, comprise entre et 10 et 20% ou supérieure à 

20%. 

Impact de la pluviométrie et pierrosité 
[ŀ ǇƛŜǊǊƻǎƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƻƭ ŀƳŞƭƛƻǊŜ ǎŀ ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǇŞƴŞǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ƴŀƛǎ 

ŀǾŜŎΣ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜ ŘŜ ŎŀƛƭƭƻǳȄΣ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ de la surface utile 

ŘΩƘǳƳŜŎǘŀǘƛƻƴΦ 

Le drainage est également augmenté ce qui peut être un atout dans les sols à risque de saturation en 

eau (base argileuse ou limoneuse) mais constitue une difficulté supplémentaire dans les sols 

grossiers à faible pouvoir ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳΦ De même, cet effet sera souvent positif en saisons 

 Note de 1 Note de 3 Note de 6 

Indice de 
différenciation 

texturale 
IDT nul IDT moyen IDT élevé 

 Note de 1 Note de 2 Note de 3 

Profondeur < 10 % 10 à 20% >20% 
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humides (augmentation de la portance, drainage)  mais négatif en périodes sèches (faible réserve 

hydrique,  assèchement) (agro-reporter)  

HYDROMORPHIE 

Définition & Intérêt 
Au sens strict et originel, l'hydromorphie est la manifestation morphologique de l'engorgement 

(ancien ou actuel) sous la forme de taches, de concentrations, de colorations ou de décolorations, 

résultant de la dynamique des deux éléments colorés en milieu alternativement réducteur (pauvre 

en oxygène) puis réoxydé όǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜύ : le fer et le manganèse. (D. Baize, 1995)  

 

Evaluation  
tƻǳǊ ƻōǎŜǊǾŜǊ ŜŦŦƛŎŀŎŜƳŜƴǘ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ƭΩƛŘŞŀƭ Ŝǎǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴ ǇǊƻŦƛƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜΦ tƻǳǊ ŘŜǎ 

raisons pratiques nous vous conseillons la méthode Pepone, à la fourche frontale, détaillée ci-après. 

La notation ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ǊŞǇƻƴŘ Ł ƭŀ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ D9tt! ǉǳƛ ǊŞǇŀǊǘƛǘ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ с ŎƭŀǎǎŜǎ 

ǎŜƭƻƴ ƭŜǳǊ ǎŜǳƛƭ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΦ /Ŝǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ǎƻƴǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜǎ par la profondeur ŘΩƻōǎŜǊǾations des 

ǘǊŀŎŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ όǘǊŀŎŜǎ ǊƻǳƛƭƭŜǎ ƻǳ 

bleues).  

Pour résumer la figure ci-dessous, plus les 

traces sont observées proches de la surface, 

plus ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ Ŝǎǘ néfaste. Les couleurs 

de la figure correspondent aux traces 

ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ƻōǎŜǊvées : jaune/orange 

pour les traces rouille, bleu pour les traces 

bleues/grises. 

Attention ; les concrétions mangano-

ferriques fréquemment observées ne sont 

pas à prendre en compte en tant 

ǉǳΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ : 

ŜƭƭŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǎƛƎƴŜ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ 

fossile et non actuelle 
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Figure 6 : classes d'hydromorphie (GEPPA) 

                                  

 

Figure 7 : traces rouille (caractère rédoxique marqué) source : bassin versant du Meu. Figure 8 : traces bleues 
(caractère réductique) source E.Martin 

                                   

 

 Note de 1 Note de 3 Note de 6 

Hydromorphie Classes I, II et III Classes IV a, b et c Classes IVd à VI 
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Impact de la pluviométrie et hydromorphie 
¦ƴ ǎƻƭ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŎŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ŜƴǘǊŀƛƴŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ 

supérieure du sol, qui, lorsque cette zone est saturée, elle va ruisseler en surface. En cas de 

pǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƭŜ ǎƻƭ ƴΩŀǳǊŀ Ǉŀǎ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ŞǾŀŎǳŜǊ ŎŜǘ 

ŜȄŎŝǎ ŘΩŜŀǳΣ ŎŜ ǉǳƛ Ǿŀ ǊŜǎǘǊŜƛƴŘǊŜ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ǊŀŎƛƴŜǎ ǇŀǊ ŀǎǇƘȅȄƛŜΦ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHANGEMENT CLIMATIQUE 
Nous avons vu que les sols avec un IDT élevé, les sols hydromorphes ou encore les sols peu drainants 

supportent mal les précipitations conséquentes.  

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ DL9/ όDǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴǘŜǊƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀƭ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘύΣ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 

ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ǿƻƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ 

des évènements de précipitations extrêmes. Voici les conclusions du rapport du GIEC de 2013 : 

¶ La fréquence ou l'intensité des épisodes de fortes précipitations a probablement augmenté, 

au moins en Amérique du Nord et en Europe. 

¶ Il est probable que les influences anthropiques affectent le cycle mondial de l'eau depuis 

1960 : elles ont contribué aux augmentations du contenu atmosphérique en vapeur d'eau 

ώΧϐ Ŝǘ Ł l'intensification des épisodes de fortes précipitations sur les régions continentales. 

¶ Les épisodes de précipitations extrêmes deviendront très probablement plus intenses et 

fréquents sur les continents des moyennes latitudes et dans les régions tropicales humides 

d'ici la fin de ce siècle, en lien avec l'augmentation de la température moyenne en surface. 

[Ŝǎ ŎŀǳǎŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ :  

« [ΩŜȄŎŝǎ ŘΩŜŀǳ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ǎƻls hydromorphes peut provenir : 

 ω ŘΩǳƴ ŘŞŦŀǳǘ ŘŜ ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ ŜƳǇşŎƘŀƴǘ ƭϥƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ 

(ex : compaction) 

 ω ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ ŘŜ ŦƭǳȄ ŘΩŜŀǳ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ ǘŜƭǎ 

ǉǳΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴΣ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ǊŜƳƻƴǘŞŜ ŘŜ ƴŀppe souterraine, etc. 

 [ΩŜȄŎŝǎ ŘϥŜŀǳ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ŘǳǊŀōƭŜ Řŀƴǎ ƭϥŀƴƴŞŜΣ ƛƭ ǇŜǳǘ ŀŦŦŜŎǘŜǊ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ƻǳ 

ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ Řǳ ǇǊƻŦƛƭΦ hƴ ǇŜǳǘ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜǊ ŎŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ƴŀǇǇŜ 

perchée, nappe souterraine, nappe libre, nappe captive, nappe temporaire 

(précipitations), etc.» 

(E. Pollet, Vademecum des sols hydomorphes) 
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/Ŝ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ : « Une atmosphère plus chaude 

peut potentiellement transporter 7 % d'humidité en plus par degré de réchauffement, 

conformément à la relation de Clausius-Clapeyron. »  

Ainsi, les sols déjà sensibles aux précipitations fortes risquent de voir leurs potentiels chuter avec 

cette augmentation des épisodes de précipitations extrêmes et des crues. 

 

2, STRUCTURE ET PH : DES ELEMENTS CLES A OBSERVER 
SUR LE TERRAIN 
Si les 5 critères présentés précédemment dépendent uniquement de la nature du sol, ceux des 

ŎƘŀǇƛǘǊŜǎ н Ŝǘ о ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘƻƳƳŜΦ 

Afin de pƻǳǾƻƛǊ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎΣ ŎƘŀŎǳƴ ǎŜ ǾŜǊǊŀ ŀǘǘǊƛōǳŜǊ 

une note de 1 à 5 : 1 correspond à la meilleure note et 5 à la moins bonne. 

Dans ce deuxième chapitre nous nous intéressons à deux éléments essentiels du fonctionnement du 

sol : la structure et le pH. 

Structure 
DEFINITION & INTERET 
La structure d'un sol désigne le mode d'assemblage, à un moment donné, des constituants d'un sol. 

La structure, contrairement à la texture qui ne change pas, est un état qui évolue dans le temps. 

Évaluer la structure de son sol permet de détecter un éventuel problème de compaction et de 

prendre les bonnes décisions en termes de travail du sol. 

EVALUATION 
5ŜǳȄ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǎƛƳǇƭŜǎ Ŝǘ ǊŀǇƛŘŜǎ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǎŜǊƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ : 

¶ Le test bêche (J. Peigne et al) 

¶ La méthode à la fourche frontale, méthode Pepone 

Test bêche 
 

Ce test nécessite uniquement une bêche, une bâche, un mètre et un couteau et peut 

ŘƻƴŎ şǘǊŜ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǎŀƴǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ Ŝǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘŜǎǘǊǳŎǘƛŦ. 

 

 Ce test a aussi ses limites Υ ƛƭ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ŀǳ-delà de 25-30 cm de 

profondeur et dépend fortement des conditions climatiques (à réaliser sur un sol ni 

trop sec ni trop humide). 

http://www.climat-en-questions.fr/focus/relation-clausius-clapeyron
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Le protocole complet est disponible ici : http://orgprints.org/32099/1/peigne-etal-2016-

GuideTestBeche-ISARA_Lyon.pdf 

Ce test se fait en plusieurs étapes, et peut être reproduit dans 

différentes zones de la parcelle : 

1. Extraction du bloc avec la bêche après avoir creusé une 

« pré tranchée »et sans avoir marché sur la zone 

interdite (zone qui correspond au bloc prélevé) 

2. Observation du bloc sur la bêche : tenue du bloc, 

délimitation des différents horizons 

3. Observation du bloc sur la bâche : Tenue, nombre de 

sous blocs, répartition des différents horizons, fissures 

4. Observation des mottes pour chaque horizon (cf figure 

ci-dessous) 

 

 

 

! ƭΩƛǎǎǳŜ ŘŜ ŎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ǘŀǎǎŜƳŜƴǘΣ ŎƭŀǎǎŞ ŘŜ м Ł рΣ 

grâce Ł ƭΩŀǊōǊŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Ŏƛ-après. 

Note de 5 Note de 4 Note de 3 Note de 2 Note de 1 

Classe 5 Classe 4 Classe 3 Classe 2 Classe 1 

 

http://orgprints.org/32099/1/peigne-etal-2016-GuideTestBeche-ISARA_Lyon.pdf
http://orgprints.org/32099/1/peigne-etal-2016-GuideTestBeche-ISARA_Lyon.pdf
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Classe 1 : Structure du sol très ouverte, très poreuse, aucun tassement 

Classe 2 : léger tassement 

Classe 3 : tassement modéré, à surveiller 

Classe 4 : Tassement à surveiller, action corrective à envisager 

Classe 5 : Structure compactée, peu de porosité, tassement sévère, action corrective nécessaire. 
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Méthode Pepone : observation à la fourche frontale 
La méthode du profil à la fourche frontale consiste Ł ǇǊŞƭŜǾŜǊ ǳƴ ōƭƻŎ ŘŜ ǎƻƭ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇŀƭŜǘǘŜǎ ŘΩǳƴ 

ŎƘŀǊƎŜǳǊ ǘŞƭŜǎŎƻǇƛǉǳŜΣ ƻǳ ŘΩǳƴ ǘǊŀŎǘŜǳǊ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ŎƘŀǊƎŜǳǊ ŦǊƻƴǘŀƭΣ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŘŜ 

ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ƭΩŜƴǊŀŎƛƴŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ǘǊŀŎŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ Ŝǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ŀƛƴǎƛ ǇŀǊ 

ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǳƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŘǳƛǘΦ [ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ 

ŀ ŞǘŞ ƛƴǾŜƴǘŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ŀƎǊƛŎǳƭǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ƻōǎŜǊǾŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ǎƻƴ ǎƻƭ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ǇǊƻŦƛƭΣ ƎǊŃŎŜ Ł ǳƴ 

procédé peu destructeur, simple, rapide et permettant une observation à hauteur des yeux. Cette 

ƳŞǘƘƻŘŜΣ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ǘŜǎǘ ǊŀǇƛŘŜ Ł ƭŀ ōşŎƘŜ Ŝǘ ƭŜ ǇǊƻŦƛƭ ŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ŀ ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘΩşǘǊŜ 

ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǎƛƳǇƭŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜǎǘǊǳŎǘƛǾŜ ǉǳŜ ƭŜ ǇǊƻŦƛƭ ŎǳƭǘǳǊŀƭΦ Elle permet 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǊŀŎƛƴŜƳŜƴǘ ŀǳ ǊŜƎŀǊŘ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ Ł 

la bêche, en particulier dans les horizons profonds. Il suffit pour cela de planter dans le sols les 

ŦƻǳǊŎƘŜǎΣ ǇǊŞŀƭŀōƭŜƳŜƴǘ ŞŎŀǊǘŞŜǎ ŘΩǳƴŜ ǾƛƴƎǘŀƛƴŜ ŘŜ ŎŜƴǘƛƳŝǘǊŜǎΣ ŀǾŜŎ ǳƴ ŀƴƎƭŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ол Ł плϲΣ 

puis de soulever la motte. (agro-transfert, Guide méthodologique du mini profil 3D) 

 

Que faut-il observer ?  

Une fois la motte sortie, voici les éléments à 

observer : 

ü LΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŜƴǘǊŜ ƘƻǊƛȊƻƴs 

ü [ΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƳǇŀŎǘƛƻƴ 

ü La taille des agrégats et leur structure 

interne 

 

 

Les limites entre horizons 

Photos : agrotransfert, guide du mini profil 3D 

Les 
limites 
entre 
horizons 

 

Pas de discontinuité 
entre les horizons 

 
 

 

Lissage visible (séparation 
entre 2 horizons), la 
ǇƻǊƻǎƛǘŞ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 
ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ƴΩŜst pas 

impactée 

 

Lissage marqué, impactant 
ƭΩŜƴǊŀŎƛƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ŦŀǳƴŜ 

du sol (racines* 
horizontales, peu ou pas de 
ǘǊŀŎŜǎ ŘŜ ǾŜǊǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜΧύ 
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[ΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƳǇŀŎǘƛƻƴ 
hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩŀǎǇŜŎǘ Řǳ ōƭƻŎ prélevé. 

Photos : agrotransfert, guide du mini profil 3D 

 

La taille des agrégats et leur structure interne 
hōǎŜǊǾŜǊ ƭΩétat des mottes prélevées dans le bloc, sur différents horizons. Noter la proportion de 

chaque type de mottes. 

 

 

[ΩŞǘŀǘ ŘŜ 
compaction 

 

O : Ouvert. Forte porosité, 
nombreux agrégats de 
petite taille et arrondis 
όŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜύΣ 

racines* et porosité sur 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōƭƻŎ 
Pas de tassement 

 
 

B : en bloc. Présence de 
mottes de plus de 10 cm 

et de petits agrégats, 
peu de porosité à 
ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ƳƻǘǘŜǎ 

Ancien tassement 
 
 

 

C : compact, continu. 
Bloc compact, pas 

ŘΩŀƎǊŞƎŀǘǎ ǾƛǎƛōƭŜǎΣ ǘǊŝǎ 
faible porosité et peu de 

racines* 
Tassement important

 

Structure interne 
des agrégats 

 

Majorité de terre fine et 
mottes  ɱ : arrondies, 

poreuses, et contenant 
de la terre fine 

agglomérée 

 
 

Mottes ҟb majoritaires : 
planes, anguleuses, avec 

présence de 
ƳŀŎǊƻǇƻǊƻǎƛǘŞ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 

biologique (racines, 
ǾŜǊǎΧύ 

 
 

Mottes ҟ : planes, 
anguleuses, sans 

ǇƻǊƻǎƛǘŞ ǾƛǎƛōƭŜ Ł ƭΩǆƛƭ 
nu 

 

Taille des 
agrégats  

Agrégats de petite taille, 
< 1 cm 

Agrégats de 1 à 5 cm 
Agrégats de plus de 5 

cm 



Comprendre les sols agricoles ς Interbio Franche-comté 

16 
 

 

!ǇǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ Ŝǘ ǾƻƛŜǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Note de 1 Note de 3 Note de 5 

¶ Etat Ouvert ou en bloc 

¶ Les mottes ҟ et ҟb 
représentent moins 
ŘΩǳƴ ǘƛŜǊǎ Řǳ ōƭƻŎ 

¶ Absence de lissage 
marqué 

 

¶ Etat Ouvert ou en bloc 

¶ Mottes ҟb 
majoritaires, porosité 
visible 

¶ Lissage modéré 

 

¶ Etat Continu 

¶ Zones tassées 
majoritaires (mottes 
ҟ)  

¶ Lissage marqué 

 
 

tŀǎ ŘŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩŀŎǘƛƻƴ 
mécanique 

Intervention mécanique selon 
les cultures, surveillance 

régulière de la structure et 
identification des causes de 

tassement. 

Intervention mécanique, 
travail en bonnes conditions 

et identification des causes de 
tassement. (voir page 26) 
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pH 
DEFINITION & INTERET 
ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ƻƴǘ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴ ǇI ǇǊƻŎhe de la neutralité.  

Un sol trop acide ό[Ωƛƻƴ IҌ ŘƻƳƛƴŜΣ ƭŀƛǎǎŀƴǘ ǇŜǳ ŘŜ ǇƭŀŎŜ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Řŀƴǎ ƭŜ /!Iύ à 

de nombreuses conséquences : 

¶ Sur la fertilité chimique Υ .ƭƻŎŀƎŜ ŘŜǎ ŜƴƎǊŀƛǎ ǇƘƻǎǇƘŀǘŞǎΣ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ 

engrais, taux de saturation insuffisant, 

ǎƻƭǳōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ǘƻȄƛǉǳŜǎ ό!ƭоҌύΣ 

risque de carences en molybdène 

¶ Sur la fertilité biologique : réduction de la 

faune utile du sol, activité bactérienne 

limitée, mauvaise dégradation des 

résidus de récolte, développement de 

parasites. 

¶ Sur la fertilité physique : diminution de la 

stabilité structurale, diminution de la 

porosité, terre plus difficile à travailler. 

(Interval, Guide cultural)  

Un sol basique peut impacter la disponibilité de 

certains éléments, comme le bore, le manganèse, 

ƭŜ ȊƛƴŎ ƻǳ ƭŜ ŎǳƛǾǊŜΦ ! ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ǳƴ ǎƻƭ ŀŎƛŘŜ Ŝǎǘ 

problématique pour le molybdène.La figure ci-

contre illustre la disponibilité des éléments dans 

le sol en fonction du pH.  

                                                                         Figure 9 : Influence du pH sur la disponibilité des éléments. (Truorg 1948) 

EVALUATION 
[ŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǇI ǇŜǳǘ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǇI-mètre ou être réalisée par le laboratoire. 

(Les valeurs ci-dessous correspondent au pH eau, et non au pH KCl) Les mesures sont à répéter 

plusieurs fois (utiliser la moyenne des valeurs obtenues) 

Note de 1 Note de 2 Note de 3 Note de 4 Note de 5 

de 6.5 à 7.2 
D 6 à 6.5 et de 

7.2 à 8 
de5.5 à 6 De 5.2 à 5.5 et >8 pH < 5.2 

[Ŝ ¢Ŝǎǘ Ł ƭΩŀŎƛŘŜ : mesure du calcaire total 

ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ƛƭ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜ ǘŜǎǘ Ł ƭΩŀŎƛŘŜ : 

ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƎƻǳǘǘŜǎ ŘΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜ Łмл҈ ŘŞǇƻǎŞŜǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƳƻǘǘŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ 

teneur en Calcaire total. (Plus il y a effervescence, plus il y a de calcaire total) 
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LA FERTILITE CHIMIQUE, INTERPRETATION DES 
Lb5L/!¢9¦w{ 59 [Ω!b!LYSE DE SOL 
!ǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ Řǳ ǎƻƭΣ ƳŜǎǳǊŞ ƭŜ ǇI Ŝǘ ƻōǎŜǊǾŞ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭ 

ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŦŜǊǘƛƭƛǘŞ ŎƘƛƳƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭΣ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ŘΩŞǾŜƴtuelles 

carences ou déséquilibres. 

 

[Ωidéal serait de réaliser une analyse de sol tous les 5 ans pour optimiser la fertilisation et garantir la 

fertilité chimique de son sol. 

En plus Řǳ ǇI Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜΣ ŞǾƻǉǳŞǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ǘŜƴŜurs en matière 

organiques, éléments chimiques et Oligo-éléments. 

 

La teneur en éléments majeurs 
DEFINITION & INTERET 
Les éléments nutritifs, que ce soit les 

éléments majeurs (Phosphore, Potassium, 

Azote, Magnésium, Calcium) ou les Oligo-

élément (Fer, Manganèse, Zinc, Cuivre, Bore, 

aƻƭȅōŘŝƴŜΧύ ǎƻƴǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭŀ 

production végétaleΣ ŀǳ ƳşƳŜ ǘƛǘǊŜ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ 

ou le climat. {ƛ ƭΩǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ 

ǎΩŞƭƻƛƎƴŜ ŘŜ ƭΩƻǇǘƛƳǳƳΣ ƛƭ ŘŜǾƛŜƴǘ ŘƻƴŎ 

limitant, et tout le système productif est 

déstabilisé. 

Avec les malaŘƛŜǎΣ ƭŜǎ ŎŀǊŜƴŎŜǎ ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ǎȅƴƻƴȅƳŜǎ ŘΩǳƴ ŘŞǎŞǉǳƛƭƛōǊŜΦ  

[ƻǊǎǉǳŜ ƭŜǎ ǎȅƳǇǘƾƳŜǎ ŘŜ ŎŀǊŜƴŎŜǎ ǎƻƴǘ ǾƛǎƛōƭŜǎΣ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ǎƻǳǎ-nutrition de la plante est déjà 

avancé. Il est préférable de les anticiper Τ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǎƻƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƭƛŜǳȄ Řes 

ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƳŀƧŜǳǊǎ Ŝǘ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ses pratiques.   

 

 
 

Figure 10 : résultats d'une analyse (SADEF) 
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CARENCES 
Figure 11 : Carences, causes et conséquences. Sources : Interval, guide cultural. YARA. Unifa. 

Elément Cause possible de la 
carence 

Rôle Remarque 

P2O5 Chaulage excessif 
Excès de Mn, Fe ou Zn 
pH > 7 ou <5.5 
MO faible 
Hydromorphie 

Croissance de tous les 
organes dont le système 
racinaire 
Rôle clé dans la division 
cellulaire et la respiration 
cellulaire 

Les sols de franche 
comté sont très 
souvent déficitaires et 
Phosphore 

K2O Chaulage excessif 
Excès de N 
pH <5.5 
Conditions lessivantes 
Excès de MgO 

Port de la plante, Transfert 
des acides aminés vers les 
racines, rôle dans la 
photosynthèse 

Attention au rapport 
K/Mg : ces deux 
éléments sont 
antagonistes : si le 
rapport est <1 K est 
ǇŞƴŀƭƛǎŞΦ {Ωƛƭ Ŝǎǘ ҔнΣ aƎ 
est pénalisé. 

MgO Chaulage excessif 
Excès de K, Ca 
Hydromorphie 
MO élevée 

Métabolisme de P 
Synthèse protéique 
Activation enzymatique 
Port de la plante 

Attention au rapport 
K/Mg 

CaO Conditions lessivantes 
Sécheresse 

Réduction du Nitrate en 
ammonium Ą assimilation 
ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ 
Parois cellulaires 

 

 

 

EVALUATION 
Les analyses de laboratoires sont interprétées sous forme graphique, on y trouve pour chaque 

élément une teneur faible, bonne ou trop élevée. (Voir figure 5) Ces interprétations sont propres à 

chaque laboratoire et correspondent au type de sol. La méthode de notation de ce critère dépend 

donc de ces résultats : 

Source : The Muencheberg soil quality rating 

Note de 1 Note de 2 Note de 3 Note de 4 Note de 5 

Présence de tous 
les éléments en 

quantité 
suffisante. 

Déficit modéré 
de quelques 

éléments 
(Teneur « un 

peu faible » de 
1 à 3 

nutriments) 

Clair déficit de 
quelques 

nutriments (2 
maximum, 

teneur de faible 
à très faible) 

Clair déficit de la 
plupart des 

éléments (teneur 
faible) 

Déficit extrême, 
teneurs très faibles 
pour la plupart des 

nutriments (ou tous) 
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La teneur en oligo-éléments 
DEFINITION & INTERET 
Chaque oligo-élément joue un rôle essentiel dans le 

développement des cultures. La quantité absorbée est 

très faible (quelques dizaines de grammes par hectare) 

mais ils sont indispensables à la bonne santé du végétal. 

Les plus souvent analysés et ceux sur lesquels nous 

nous concentrons sont le fer, le manganèse, le cuivre, le 

Zinc, le bore et le molybdène.  

Cobalt, nickel, iode et sélénium ont aussi leur 

rôle même si leurs concentrations sont infimes. A trop forte concentration ces éléments peuvent 

également être toxiques. 

CARENCES 
Figure 12 :Carences, causes et conséquences. Sources : Interval, guide cultural. YARA. Unifa. Kali 

Elément Causes possibles de la carence Rôle 

Fe pH>7 
Hydromorphie 
Manque de K 
Ca élevé 
Chaulage excessif 

Synthèse enzymatique 
Photosynthèse 
CƛȄŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 

Mn Chaulage excessif 
Excès de Fe 
pH > 7 
Hydromorphie 
MO élevée 

Réduction des nitrate 
Photosynthèse 

Zn Chaulage excessif 
9ȄŎŝǎ ŘΩŀȊƻǘŜ 
pH > 7 
MO faible 
Hydromorphie 

aŞǘŀōƻƭƛǎƳŜ ŘŜ ƭΩŀǳȄine (élongation 
cellulaire) 
Protection des conditions de sécheresse 

Cu MO faible Synthèse de la chlorophylle 
Photosynthèse 
Fertilité du pollen 

B pH > 7 
Sécheresse 

Multiplication cellulaire 
production de pollen 
Métabolisme des sucres 

Mo Excès de Soufre 
pH acide 

Réduction des Nitrates 
CƛȄŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 
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EVALUATION 
Méthode identique à celle utilisée pour les éléments majeurs. 

Source : The Muencheberg soil quality rating 

 

 
La teneur en matière organique 
DEFINITION & INTERET 
La matière organique est au centre du fonctionnement du sol, avec de nombreux rôles : 

¶ /ΩŜǎǘ ƭŜ ǎǳōǎǘǊŀǘ ŘŜ ōŀǎŜ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ Řǳ ǎƻƭ όƳƛŎǊƻ Ŝǘ ƳŀŎǊƻŦŀǳƴŜύ : ils se nourrissent en 

métabolisant la matière organique puis servent eux même de substrat à leurs prédateurs. 

¶ /ΩŜǎǘ ǳƴ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜǎ ŀǳȄ ǇƭŀƴǘŜǎ ŎǳƭǘƛǾŞŜǎ 

¶ Elle influe fortement sur la capacité du sol à retenir les éléments nutritifs 

¶ Elle contribue à la structuration du sol, en participant à la formation du complexe argilo-

humique et à la formation de macro porosité, permettant un bon fonctionnement racinaire 

Ŝǘ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

¶ Elle contribue à augmenter la réserve utile en eau. 

 

Les nombreuses fonctions de la matière organique et sa nécessité pour les plantes cultivées font 

de la teneur en MO un indicateur pertinent. 

 
EVALUATION 
- Si la matière organique < 15g/kg de terre, soit 

1.5%: le sol n'a plus de réserves de nutriments d'où 

une limitation de la biomasse du sol, impliquant une 

baisse de fertilité du sol et son incapacité à s'adapter 

aux conditions de culture (en cas de stress, la plante 

souffrira immédiatement). 

Note de 5 Note de 4 Note de 3 Note de 2 Note de 1 

Présence de tous 
les éléments en 

quantité 
suffisante. 

Déficit modéré 
de quelques 

éléments 
(Teneur « un 

peu faible » de 
1 à 3 

nutriments) 

Clair déficit de 
quelques 

nutriments (2 
maximum, 

teneur de faible 
à très faible) 

Clair déficit de la 
plupart des 

éléments (teneur 
faible) 

Déficit extrême, 
teneurs très faibles 
pour la plupart des 

nutriments (ou tous) 

Attention, ces valeurs constituent des 

repères, mais le taux de MO varie selon 

la texture du sol.  Il est plus élevé en sol 

ŀǊƎƛƭŜǳȄ ǉǳΩŜƴ ǎƻƭ ǎŀōƭŜǳȄΦ /Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ 

sont donc à utiliser avec précautions. 
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- Si la matière organique > 45g/kg, soit 4.5%: une grosse partie de la matière organique n'évolue 

plus ou pas. (CapInov) 

Dans tous les cas de figure, c'est d'avantage la vie du sol que le taux de matière organique lui-même 

qui est important : voir le paragraphe suivant pour le rapport C/N 

 

 

Le rapport C/N 
DEFINITION 
Le rapport C/N est utilisé pour caractériser l'évolution des matières organiques dans le sol. 

Un rapport C/N faible est signe de décomposition trop rapide de la matière organique ; il sera alors 

conseillé de réaliser des apports ŘŜ ah ǎǘŀōƭŜΦ !ǾŜŎ ǳƴ ǊŀǇǇƻǊǘ /κb ǘǊƻǇ ŞƭŜǾŞΣ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ 

du sol est trop faible Υ ƛƭ Ŝǎǘ ǳǘƛƭŜ ŘŜ ǎǘƛƳǳƭŜǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ όŘǊŀƛƴŀƎŜ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΣ 

ŀǇǇƻǊǘǎ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ł ƳƛƴŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜΧύ 

EVALUATION 

 

 

 

 

 

 

 

Note de 1 Note de 3 Note de 5 

2 à 4 % de MO 
Plus de 4 % de MO 
OU entre 1.5 et 2% 

Moins de 1.5 % de MO 

Note de 1 Note de 3 Note de 5 

C/N compris entre 8 et 11 
C/N compris entre 7 et 8 ou 

entre 11 et 13 
C/N inférieur à 7 ou supérieur à 

13 
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Figure 13 : représentation de la CEC (wiki Aurea) 

[ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ ŎŀǘƛƻƴƛǉǳŜ et le taux de saturation 

DEFINITION 
Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ ζ réservoir » du sol, permettant la fixation des 

cations échangeables (éléments chargés positivement, 

principalement K+, Mg++ et Ca++) sur le complexe argilo 

humique. 

Plus la CEC est élevée plus le sol à la capacité de stocker 

ces éléments. /ŜǘǘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ ŎŀǘƛƻƴƛǉǳŜ 

dépend du taux de matière organique ainsi que du taux 

ŘΩŀǊƎƛƭŜ Υ ¦ƴ ǎƻƭ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ŀǳǊŀ ǳƴŜ /9/ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜ ǉǳΩǳƴ ǎƻƭ 

sableux. 

Il est intéressant de regarder le taux de saturation de la CEC (S/CEC) : cette valeur représente le taux 

de remplissage du réservoir sol. Cette saturation est liée au pH Υ Ǉƭǳǎ ƭŜ ǇI Ŝǎǘ ŀŎƛŘŜ Ǉƭǳǎ ƛƭ ȅ ŀ ŘΩƛƻƴǎ 

H+ fixés sur le CAH, à la place des autres éléments : ainsi, le taux de saturation sera faible. En sols 

basiques le taux de saturation sera élevé.  Un pH proche de la neutralité est donc souhaitable pour 

faciliter les échanges de cations. La CEC, le taux de saturation et le pH seront notamment utiles pour 

déterminer les besoins en amendements basiques. (voir page 28) 

 

 

 

LA FERTILITE BIOLOGIQUE 
DEFINITION   

La fertilité biologique du sol influe sur ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ 

disponibilité des éléments nutritifs..  

[ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƘƻƛǎƛ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŎƻƳǇǘŜǊ les vers de terre des trois grandes familles : anéciques, épigés 

et endogés. 

Cette population peut être affectée par la structure, la texture, le pH ou encore la quantité de 

matière organique du sol. 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŦŜǊǘƛƭƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŎŀǊ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ 

du sol.  Si nous avons choisi de le faire avec le protocole de comǇǘŀƎŜ ŘŜǎ ǾŜǊǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ŘŜ ƭΩht±¢ 

ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎŜ ǘŜǎǘ : économique, acquisition des données et interprétation 

facile.  

Attention toutefois à ne pas utiliser cet indicateur seul, il est intéressant en complément des 

précédents, comme confirmation. 
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EVALUATION 

Le comptage des vers de terre peut se faire en même temps que le test bêche : Effectivement ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ 

ŘŜ ǇǊŞƭŜǾŜǊ с ōşŎƘŞŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƳǇǘŜǊ Řŀƴǎ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘΩŜƭƭŜ ƭŜǎ vers adultes. Ce test est à réaliser entre 

février et Avril, période ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ maximale des vers de terre. 

 

Le protocole complet est disponible ici : https://ecobiosoil.univ-rennes1.fr/page.php?60 .  

Par souci de simplification nous retiendrons les valeurs ci-dessous (moyenne du nombre de vers dans 

les 6 bêchées) ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŝ ƭŀ ŦŜǊǘƛƭƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ : 

 

Pour information, il existe 3 types de vers de terre : 

Epigés Anéciques Endogés 

 
Source : Arena-auximore 
 

¶ Petite taille (1 à 5 cm) 

¶ Couleur foncée, 
rougeâtre 

¶ Vivent en surface 
¶ Se nourrissent de la 

matière organique de 
surface 

 
Source : Atlas DC 
 

¶ Grande taille (10 à 100 
cm) 

¶ Couleur foncée, tête 
rouge ou noire 

¶ Vivent dans des galeries 
verticales, connectées à la 
surface du sol 

¶ Enfouissent la matière 
organique prélevée en 
surface 

 
Source : Atlas DC 
 

¶ Taille moyenne (3 à 20 
cm) 

¶ Faiblement coloré 

¶ Vivent en profondeur 
¶ Se nourrissent sous la 

surface du sol 
 
 

 

 

 

 

Note de 1 Note de 3 Note de 5 

Plus de 8 vers par bêchée 4 à 8 vers par bêchée Moins de 4 vers par bêchée 

https://ecobiosoil.univ-rennes1.fr/page.php?60
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FICHE PARCELLE 
 

¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ŎŜǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŞǾŀƭǳŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ Ǿƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ǊŜƳǇƭƛǊ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ 

« critères sols » afin de déterminer le potentiel en onction de la note totale : 

Potentiel : Bon (de 5 à 10), Moyen (de10 à 14), Faible (14 et plus) 

Puis représenter les notes des autres indicateurs sur ce graphique, pour repérer rapidement la 

problématique : 

 

Structure

pH

Elements majeurs

Oligo-élémentsMatière organique

C/N

Vers de terre

Indicateur Observation Note attribuée Note 
possible 

Texture   1, 2 ou 3 

Profondeur   1, 2 ou 3 

Indice de 
différenciation 
texturale 

  1, 3 ou 6 

Pierrosité   1, 2 ou 3 
Hydromorphie   1, 3 ou 6 

  Total :  Total : de 5 
à 21 

1 

2 

3 

4 

5 
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QUESTIONS FREQUENTES 
COMMENT AMELIORER LA STRUCTURE ? 
En cas de classe 4 ou 5 avec le test bêche et 3 avec la méthode PeponeΣ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ Ŝǎǘ 

nécessaire. Selon les cultures elle est envisageable en cas de classe 3 au test bêche et 2 avec la 

méthode Pepone. 

Il est recommandé de réaliser un décompactage avec un outil à dents droites sur les 2 tiers la 

profondeur de la zone compactée.  [ΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛon sur toute la profondeur du tassement ƴΩŜǎǘ 

généralement pas nécessaire : la fissuration va continuer naturellement dans les cm sous le passage 

de la dent. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Pour éviter la reprise en masse rapide et améliorer la qualité du ŘŞŎƻƳǇŀŎǘŀƎŜΣ ƭΩƛŘŞŀƭ est 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŀǳȄ ǊŀŎƛƴŜǎ ŘŜ ǇŀǎǎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŦƛǎǎǳǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ 

continuer le travail 

 

Figure 14 : Un outil de décompactage, Actisol 

Zone dΩintervention de la dent 

IŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ŦƛǎǎǳǊŜ ŎǊŞŞŜ 

Zone de compaction 










